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Wel cher AEntropiebeg
zur Einfuhrung in Sek |
dienen?

keine physikalische Frage sondern eine
didaktische!

A Bildungsstandards B.-W. fordern
Entropiebegriff, lassen aber Weqg offen!

A Didaktische Grundsatze der
Bildungsstandards beachten



Am Anfang eines Physikverstandnisses stehen die
Vorstellungen der Schulerinnen und Schiler, ...

Phanomene fuhren zu physikalischen Fragestellungen.

Erklarungen werden Iin  Bildern, Modellen und
Experimenten veranschaulicht und schrittweise mithilfe

der physikalischen Fachsprache gefasst.



Honerkamp,Rdmer:

Klassische Theoretische Physik S.
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Alie Hauptsatze lassen sich
anschaulich aus Erfahrungs-
tatsachen gewinnen,

Alie Aussagen gelten allgemein,
unabhangig von mikrophysikalischen
Annahmen,

Ast leichter anzuwenden (z.B.
Prozesschemiker),

Alie Hauptsétze konnen nicht streng
aus mikrophysikalischen
Gl ei chungen hergel



A stoffartig

Aist enthalten

A kann strémen

A kann Energie transportieren
aber

A kann erzeugt werden

(wie die Blasen im Sprudel)
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Wie realistisch ist ein Abschied
von der Kernenergie?
Kommen auf die Verbraucher

gewaltige Erhhungen des
Strompreises zu, wenn

‘Kernkraftwerke abgeschaltet

werden? Welche Konflikte
bringt der Aufbau einer

- atomfreien Stromversorgung

mit sich? Solche Fragen werden
bei der Debatte um die
Energiewende derzeit gestellt.
In einer Serie gibt die Badische
Zeitung Antworten.

Die Beitrage erscheinen in loser
Reihenfolge. Heute geht es um
die Frage, ob der schnelle
Ausstieg aus der Atomkraft
technisch machbar ist.

Von Bernward Janzing

Die Lichter im Lanc

Wie kdonnen die 17 AKWSs ersetzt werden?



rundungsbedingte -

Woher kommt der Strom? Cetar

Anteile an der Stromerzeugung : Heizél u. a. vorldufige Zahlen
in Deutschland in Prozent 2010 i

Erdgas ~ Braunkohle

Kernenergie

Steinkohle

QuEeLLE: AGEB
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B Stromtausch mit dem Ausland

in Milliarden Kilowattstunden

Januar bis November 2010
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Wohin geht der Strom?  fendelu. - nadigshednge
Anteile am Stromverbrauch | vorlaufige Zahlen
in Deutschland 2010 ‘

Industrie

Haushalte

Landwirtschaft

Offentliche  Verkehr

Einrichtungen :
. . QueLre: AGEB




M Wachstum

Erneuerbare Energien und ihr
Potenzial in Deutschland
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17 AKWs kbnnen ersetzt werden?

A 8 alte AKWs kdnnen ohne Energieimporte vom
Netz bleiben.

ASchon in Bau befindlich
Kraftwerke konnen 3 AKWs demnachst
ersetzten.

A Durch Nutzung von Windenergie kénnen bis
2015 drel weltere ersetzt werden.

A Durch hohere Energieeffizienz kénnen bis 2020
10 AKWs ersetzt werden (wuppertalinstitut)



Wie funktioniert ein Siedewasserreaktor?

BWR (Boiling Water Reactor) ist ein Siedewasserreaktor.
Reaktoren dieses Typs werden in allen sechs Blocken des Atomkrafwerks Fukushima-1 eingesetzt

@ Durch die bei einer
Kernspaltung entstandene
Warme verdampft das
Wasser bei ca. 75 atil und

285°Cim
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Bildungsstandards Physik (Bw)

Der Physikunterricht soll so aufgebaut sein,
dass die Lernenden in der Lage sind, an
der zukunftsfahigen Gestaltung der
Weltgesellschaft i im Sinne der Agenda
21 1 aktiv und verantwortungsvoll
mitzuwirken und im eigenen Lebensumfeld
einen Beitrag zu einer gerechten,
umweltvertraglichen und nachhaltigen
Weltentwicklung zu leisten.



Energieeffizienz

8. Grundlegende physikalische Grdol3en

Neben dynamischen Betrachtungsweisen kennen die
Schulerinnen und Schiler die Erhaltungssatze und

konnen sie vorteilhaft zur Losung physikalischer
Fragestellungen einsetzen. Die Schulerinnen und

Schiuler kennen technische Moglichkeiten zum
AEnergiesparenn und zur Red
AEntropl eerzeugungn.

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen mit weiteren grundlegenden
physikalischen Gré3en umgehen:

Inhalte
A Energie (Energieerhaltung)
A Entropie (Entropieerzeugung)

(Bildungsstandards Physik Klasse 10)



2005 bis 2014 UNESCO-Weltdekade
"Bildung fur nachhaltige Entwicklung"

Wwarmekraftwerke
Die drei Saulen der Nachhaltigkeit 5
= Okologie ﬂ”
= Okonomie

= Soziales, gerade auch im Hinblick auf weltweite Gerechtigkeit

Soziale Gerechtigkeit

www.bne-portal.de

Okologische A Wirtschaftliche
Vertraglichkeit Effizienz
Interdisziplindre Betrachtung von Problemstellungen und Planungen,
weil eine Disziplin allein den Anforderungen nicht Herr wird!



Einstieg

Teammitglieder

////////////

Wegenderﬂitzeerste sindéééééééééééé

Bearbeitet die Fragen in Eurer Gruppe!

Kraftwerke abgeschaltet ~ schreib wesentiche Gesichtspunke

STUTTGART (BZ). Nach Angaben des stichwortartig auf! |
Landesumweltministeriums sind wegen Uberlegt Euch, wie Ihr Eure Ergebnisse
der anhaltenden Hitze und dem dadurch prasentieren wollt.

aufgeheizten Flusswasser die ersten

Kraftwerke an Rhein und Neckar vom Frag Sl N

Netz gegangen oder haben ihre Leisttung A/\/al‘u m erwarmen
gedrosselt. Weil die Wassertemperatur im .

Rhein bereits 27 Grad erreicht, drohen Atomkraftwerke Flusse
auch fiir das Atomkraftwerk Philippsburg oder bendtigen
Betriebseinschrénklungen. Die Betreibe- . . 5

rin Energie Baden-Wiirttemberg hat des- Kdhltirme~

halb beantragt, auch noch bei 29 Grad ' Uhlun

den Block I betreiben zu diirfen. Dem hat '&‘_(an | _man die Kuhlu J
das Umweltministerium unter Auflagen nicht einfach abschalten?
ieou iy ANie funktioniert ein Kohle-

e EL S22 0, bzw. Atomkraftwerk?






Funktionswelse von thermischen
Kraftwerke www.laborplan.de

~?:’i-‘;.

Warum wird eine Kuhlung ben6étigt?



Kuhlturm




Carnot. es kommt auf die
Temperaturdifferenz an!




oberschléachtiges
Wasserrad

erzeugt
umlaufend







