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Die drei Entropiebegriffe in der 

Physik 

ÅThermodynamischer Entropiebegriff 

ÅStatistischer Entropiebegriff 

ÅInformationstheoretischer Entropiebegriff 



Welcher ĂEntropiebegriffñ soll zur 

zur Einführung in Sek I  

dienen? 

keine physikalische Frage sondern eine 

didaktische ! 

ÅBildungsstandards B.-W. fordern 

Entropiebegriff, lassen aber Weg offen! 

ÅDidaktische Grundsätze der 

Bildungsstandards beachten 



 Ădidaktische Grundsªtzeñ 
Bildungsstandards Physik B.-W. 

 Am Anfang eines Physikverständnisses stehen die 

Vorstellungen der Schülerinnen und Schüler, ... 

 Phänomene führen zu physikalischen Fragestellungen.  

 Erklärungen werden in Bildern, Modellen und 

Experimenten veranschaulicht und schrittweise mithilfe 

der physikalischen Fachsprache gefasst.  



Thermodynamischer Entropiebegriff in 

Sek I 
Ådie Hauptsätze lassen sich 

anschaulich aus Erfahrungs-

tatsachen gewinnen, 

Ådie Aussagen gelten allgemein, 

unabhängig von mikrophysikalischen 

Annahmen, 

Åist leichter anzuwenden (z.B. 

Prozesschemiker), 

Ådie Hauptsätze können nicht streng 

aus mikrophysikalischen 

Gleichungen hergeleitet werdené. 
Honerkamp,Römer: 

Klassische Theoretische Physik S. 

157 



ĂEntropieñ im Anfangsunterricht 

Åstoffartig 

Åist enthalten 

Åkann strömen  

Åkann Energie transportieren 

aber 

Åkann erzeugt werden 

 (wie die Blasen im Sprudel) 



Aufwachen! 



Energie ï aktuell 

Wie können die 17 AKWs ersetzt werden? 



Woher kommt die elektrische 

Energie? 



Export von elektr. Energie 



Wohin geht die elektrische 

Energie? 



Potenzial der erneuerbaren 

Energie 



17 AKWs können ersetzt werden? 

Å8 alte AKWs können ohne Energieimporte vom 

Netz bleiben. 

ÅSchon in Bau befindlich Ăkonventionelleñ 

Kraftwerke können 3 AKWs demnächst 

ersetzten. 

ÅDurch Nutzung von Windenergie können bis 

2015 drei weitere ersetzt werden. 

ÅDurch höhere Energieeffizienz können bis 2020 

10 AKWs ersetzt werden (Wuppertalinstitut) 

 



Warum der Kondensator? 



Bildungsstandards Physik (BW) 

 Der Physikunterricht soll so aufgebaut sein, 

dass die Lernenden in der Lage sind, an 

der zukunftsfähigen Gestaltung der 

Weltgesellschaft ï im Sinne der Agenda 

21 ï aktiv und verantwortungsvoll 

mitzuwirken und im eigenen Lebensumfeld 

einen Beitrag zu einer gerechten, 

umweltverträglichen und nachhaltigen 

Weltentwicklung zu leisten.  



Energieeffizienz 

8. Grundlegende physikalische Größen 

 Neben dynamischen Betrachtungsweisen kennen die 
Schülerinnen und Schüler die Erhaltungssätze und 
können sie vorteilhaft zur Lösung physikalischer 
Fragestellungen einsetzen. Die Schülerinnen und 
Schüler kennen technische Möglichkeiten zum 
ĂEnergiesparenñ und zur Reduzierung von 
ĂEntropieerzeugungñ. 

 Die Schülerinnen und Schüler können mit weiteren grundlegenden 
physikalischen Größen umgehen: 

 Inhalte 

ÅEnergie (Energieerhaltung) 

ÅEntropie (Entropieerzeugung) 
(Bildungsstandards Physik Klasse 10) 



2005 bis 2014   UNESCO-Weltdekade 

"Bildung für nachhaltige Entwicklung" 

Wärmekraftwerke 

www.bne-portal.de 



Einstieg 
Teammitglieder 

sindéééééééééééé 

Bearbeitet die Fragen in Eurer Gruppe! 

Schreib wesentliche Gesichtspunkte 

stichwortartig auf! 

Überlegt Euch, wie Ihr Eure Ergebnisse 

präsentieren wollt. 

Fragen: 

ÅWarum erwärmen 

Atomkraftwerke Flüsse 

oder benötigen 

Kühltürme?  

ÅKann man die Kühlung 

nicht einfach abschalten? 

ÅWie funktioniert ein Kohle- 

bzw. Atomkraftwerk? 



Funktionsweise von 

thermischen Kraftwerke 

Warum wird eine Kühlung benötigt? 



Funktionsweise von thermischen 

Kraftwerke www.laborplan.de 

Warum wird eine Kühlung benötigt? 



Ist die Druckdifferenz 

entscheidend? 

erzeugt 

umlaufend  

 

Kühlturm 

Feuerung 

P2  

P1  

 

 



Carnot: es kommt auf die 

Temperaturdifferenz an! 

erzeugt 

umlaufend  

 

Kühlturm 

Feuerung 

T2 

T1 



Carnotós Idee 

Wie Wasser bei der Wasserm¿hle eine Hºhendifferenz herunterfªllt, Ăfªlltñ ein 

ĂWªrmestoffñ bei einem thermischen Kraftwerk eine Temperaturdifferenz herunter. 

Die nutzbare Energie ist um so größer, je größer die Differenz ist. 

erzeugt 

umlaufend  

 

Kühlturm 

Feuerung 

T2 

T1 



Thermisches Kraftwerk ĂQuick Coolñ  
www.conatex.com 


