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Elektroniummodell Das Wasserstoffatom

Wie sieht ein Atom aus?

1 Das Elektroniummodell
2 Das Wasserstoffatom
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Du sollst Dir keine Bilder machen von Dingen, 
die im Himmel, auf der Erde, im Wasser oder
unter der Erde sind

Exodus 20.4 (3. Gebot)
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- Größe

- Gestalt

- Farbe

- Transparenz

- Oberflächen-
beschaffenheit

- …

Elektroniummodell Das Wasserstoffatom
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Topografische Karte mit
Höhenlinien

Felddichtebild mit Zuglinien 
(Feldlinien) und Schnitt durch 
Druckflächen 
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Elektroniummodell Das Wasserstoffatom
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Elektroniummodell Das Wasserstoffatom
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Matrizen Differenzialoperatoren

Zwei Fassungen der QPh:

Heisenbergsche

Matrizen-Mechanik

Schrödingersche 

Wellen-Mechanik

Bilder des Atoms sind wie die Bilder von elektrischen Feldern 
o.ä. ja jede Theorie Schöpfungen des menschlichen Geistes. 
Sie sind deshalb aber keinen reine Fiktion. Sie müssen mit den 
Messungen im Experiment übereinstimmen.
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Bilder beruhen auf den Lösungen der Schrödingergleichung

Bilder sollen folgende Eigenschaften veranschaulichen:

• Platzbedarf

• Drehimpuls

• Magnetismus

Man soll sehen können,

• warum ein Atom in bestimmten Zuständen nicht strahlt,

• warum es in anderen Zuständen strahlt,

• ob die Strahlung stark oder schwach ist,

• ob die Strahlung linear oder zirkularpolarisiert ist.
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Das Verfahren
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Kontinuitätsgleichung der Ladung

Kontinuitätsgleichung der Masse

Nimmt die elektrische Ladung (Masse) in einem Raumbereich ab bzw. zu, 

so muss ein entsprechender Strom heraus bzw. hineinfließen.

Interpretation bedeutet, dass man sich vorstellen darf:

Die Hülle eines Atoms besteht aus einem kontinuierlichen, in der Nähe des 

Kerns verteilten Stoff, der im Allgemeinen auch strömt. Wir nennen diesen 

Stoff Elektronium.

Elektroniummodell Das Wasserstoffatom
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Dichte-Bilder
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In der 3D-Darstellung der 

Flächen, bei denen die 

Dichte des Elektroniums 

10% ihres Maximalwertes 

annimmt.
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Elektroniummodell Das Wasserstoffatom
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An den Schnittflächen sieht 

man den Verlauf der Dichte 

von 10% bis zu 100% 

maximaler Dichte

Maximale Dichte – 100%

Dichte – 10% der maximalen Dichte
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Drehimpuls

Magnetisches Moment
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Verteilung des 

Elektroniums

Strömen des 

Elektroniums
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Was ist ein Elektron?
Versuch einer ersten Antwort  
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Wo ist die Brezel im 
Teig?
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+ Proton + Elektron
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Was sagt die unterschiedliche Dichte des Elektroniums?
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Wahrscheinlichkeitsdichteströmung

Zusammenhang mit dem Elektroniummodell?
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War das Elektron unmittelbar 

vor der Messung schon an 

diesem Ort?

Die Elementarportionen des 

Elektroniums: Elektronen
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Termschema\Termstationaer.htm
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Bilder sollen folgende Eigenschaften veranschaulichen:

 Platzbedarf

 Drehimpuls

 Magnetismus

o Man soll sehen können,

o warum ein Atom in bestimmten Zuständen nicht 
strahlt,

o warum es in anderen Zuständen strahlt,

o ob die Strahlung stark oder schwach ist,

o ob die Strahlung linear oder zirkularpolarisiert ist.
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